
 

 

数理学科青年英才支持计划 

申请表 

 

 

申   请  人 ：     翁堪兴         

所 在 学 院 ：   物理与光电学院        

所 在 学 科 ：     物理学         

研 究 方 向 ：   量子精密测量        

联 系 电 话 ：    18158500373         

申 报 类 型 ： ☑重点支持  □一般支持  

 

 

填表日期：    2026  年  5 月 14  日 
 

 

 

 

 

填 表 说 明 



 

一、填写内容必须实事求是，纸质版与电子版保持一致。 

二、主持的项目、发表的论文要求为近 5 年。 

三、本表电子版为 WORD 格式，同时需另附证明材料，附件材料电子

版为 PDF格式。 

四、申请人向所在学院提交所填信息的证明材料，由所在学院负责

审核填写材料的真实性。学院向学校提交的申请材料包括申请表及按照

附件要求准备的证明材料。 

 



1. 申请人简况 

基

本 

情 

况 

姓    名 翁堪兴 性别 男 出生年月 1990/12 

专业技术职务 
助理研究

员 
最终学位及授予学校 工学博士/浙江 

所在学科、团队 

（校级及以上） 
物理学、量子精密测量团队 联系电话 18158500373 

学术兼职                无 

个

人

简

历

︵

自

大

学

填

起

︶ 

起止年月 学习、工作单位 专业 学位（学历）/任职 

2010/09-2014/06 

2015/09-2021/01 

2021/03-2023/04 

2023/04-至今 

南通大学 

浙江工业大学 

浙江工业大学 

浙江工业大学 

测控技术与仪器 

控制科学与工程 

机械工程 

物理学 

工学（本科）学士 

工学（研究生）博士 

博士后 

助理研究员 

2. 主要业绩情况 

序

号 
主 要 业 绩 

请在对应选项 

打勾 

1 
进校后近五年在所在学科认定的国际一流期刊（期刊名称见附录）发表

论文 2篇及以上（重点）/1篇（一般）； 
 

2 
近五年以第一作者或通讯作者发表的论文入选 ESI Highly Cited 

Papers(高被引论文)2篇及以上（重点）/1篇（一般）； 
 

3 
以第一作者或通讯作者发表的 ESI 论文总有效引用率 400 次及以上（重

点）/200次及以上（一般）； 
 

4 

在国家级人才项目（长江学者特聘教授、长江学者青年学者、国家杰出

青年科学基金、优秀青年科学基金、“国家特支计划”青年拔 5尖人才、

科技部中青年科技创新领军人才等）专家通讯评审环节，5位评审专家中

至少 4位（重点）/3位（一般）明确表示给予资助评价； 

 

5 
取得由三位知名专家（其中两位院士）（重点）/（其中一位院士）（一

般）推荐的数学、物理领域的重大成果。 
√ 

6 其他：_______________________________________________________  

 



3．申请人主要学术成绩综述（可另附页） 

近五年，本人主要围绕量子精密测量、冷原子干涉重力测量及其地球物理应用开

展研究，形成了较为稳定的学术方向。其研究聚焦小型化、可移动式量子重力仪关键

技术，涉及原子冷却、激光稳频、系统误差抑制、噪声传递机理及复杂环境下高精度

测量等问题，体现出较扎实的实验物理基础和仪器系统研发能力。近年来，本人参与

并推动了量子重力仪从实验室研究向外场应用拓展，在海洋重力测量、地球物理探测、

地下空间识别等应用场景中积累了较有特色的成果。相关工作既服务于量子传感基础

问题研究，也面向国家资源勘探、重大工程安全和地球科学观测等需求，具有较好的

交叉应用价值。 

目前本人以第一作者发表论文 2 区及以上 7 篇，授权发明 5 专利，承担省部级及

以上科研项目 7 项目。具体研究成果如下： 

（1）在研究原子内部分布对绝对重力测量的影响时，通过设计对称探测方法，成

功提取出了由于原子内部横向速度分布不均匀所引起的绝对重力测量误差，对研制超

高精度量子重力仪具有重要参考价值。该研究成果以论文《The impact of atomic cloud 

asymmetry on atomic gravimeter measurements》发表在光学权威期刊《Optics & Laser 

Technology》（ Volume 201, 115358, 2026 本人一作）。 

 

图 1 原子团内部横向速度非对称效应研究 

（2）在研究原子重力梯度仪测量误差过程中，提出了利用精确控制原子重力梯度

仪中两原子释放初速度差来提升测量精度，并且从理论上分析出了初速度差跟重力梯

度值线性关系。该项工作为提高原子重力梯度仪测量精度提供了重要参考，也为原子

重力梯度仪标定提供了新的思路，研究成果以论文《Research on the effects of 

inconsistent initial velocity of the atom clouds in atom gravity gradiometers》发表在光

学权威期刊《Optics Letters》（50(11), 3664-3667 2025 本人一作）。 



 

图 2 精确标定原子重力梯度仪测量准确度和原子释放初速度关系 

（3）在原子重力仪系统噪声过程中，提出了构建原子干涉系统中冷原子团子实际

感知的拉曼激光噪声模型，系统性分析了拉曼激光在传输过程中耦合进的射频相位噪

声，通过理论和实验验证了声光调制器射频驱动噪声耦合机制。该项工作揭示了原子

干涉系统中拉曼激光在声光晶体中相位噪声耦合机制,为研制超高灵敏度原子干涉型惯

性传感器提供了新的研究思路，研究成果以论文《Experimental investigation of RF 

phase noise transfer in acousto-optic modulators for atom gravimeters》发表在光学权威

期刊《Optics Express》（33(14), 30174-30183 2025 本人一作）。 

   

图 3 研究拉曼激光在晶体中传输射频相位噪声耦合机制 

（4）在研究原子重力梯度仪系统中原子团一致性过程中发现了利用磁光阱制备的

冷原子团存在空间非对称效应，通过实验揭示了原子团内部速度和密度分布并非严格

符合高斯分布，存在较大的非对称性。该项工作系统性研究了冷原子团内部分布。该

项工作为研究原子重力梯度仪系统效应提供了微观参考尺度，研究内容以论文《Spatial 

mapping of cold atom clouds using velocity selective Raman pulses in differential atom 

interferometers》发表在光学权威《Optics Express》（33(19),33510-33521 2025 本人一

作）。 



 

图 4 磁光机制备的冷原子团内部分布状态 

（5）本人在研究原子重力梯度仪性能过程中关注到原子干涉系统中原子内部调控

会影响测量性能，因此在研究原子重力梯度信号拟合提取过程中，提出一种通过精确

控制原子干涉系统中偏置磁场的工作时间来实现相位调制。该项工作可以有效避免了

原子重力梯度仪中国π相位差时椭圆信号无法拟合难点，研究成果以论文《Modulation 

of the Differential Phase in Atom Gravity Gradiometer via a Bias Magnetic Field》发表

在传感器权威期刊《IEEE Sensors Journal》（24(24), 40518-40523 2024 本人一作）。 

 

图 5 利用控制偏置磁场开关时序实现梯度信号精准调节 

此外，本人还在国内权威期刊《中国科学：中国科学: 物理学、力学、天文学》（51(7): 

074204 2021，A 类期刊）和《地球物理学报》（67(12): 4611-4621 2024，中科院二区）

分别发表《小型化量子重力仪高精度重力测量》和《可移动式量子重力仪及其在地球

物理中的应用》两篇量子重力仪相关综述论文。 

本人在研制原子重力仪和重力梯度仪过程中注重科技创新，目前以第一发明人授

权 5 项原子干涉系统相关技术发明专利，这些专利主要围绕原子干涉系统中的核心技

术 ， 其 中 包 括 激 光 锁 相 技 术 （ ZL201710566477.X ） 、 原 子 数 探 测 技 术

（ZL202210293287.6）、磁光阱磁场快速关断技术（ZL201610645305.7）、偏置磁场恒

流驱动技术（ZL201710043698.9）和激光快速关断技术（ZL201710545327.0）。通过研

发这些关键技术有效提升了现有原子干涉系统的相位分辨能力和系统集成程度，为后

续的工程化应用提供了扎实基础。 

总体而言，本人在近五年的学术成绩表现为研究方向明确、成果积累连续、应用

牵引较强，在量子精密测量领域具备较好的青年学术骨干基础和进一步发展的潜力。

通过本项目支持有望在国家级青年人才项目、省部级科技成果奖、省部级重点科技项

目等方面有所突破。 



4．代表性论著、项目、奖励、专利简况表 

4.1 近五年代表性论著一览表（限填 10 篇、部） 

序

号 
论文、著作题目 

刊物(出版社)

名称、刊号(

书号)、卷(期

)数 

发表 

时间 

本

人

排

名 

影响

因子 

被

收

录

情

况 

被 引

用 次

数 

1 

The impact of atomic clo

ud asymmetry on atomic

 gravimeter measurements 

Optics & La

ser Technolo

gy，201，115

38，2026 

2026/04/21 
1/1

0 
5.0 SCI 0 

2 

Research on the effects o

f inconsistent initial veloc

ity of the atom clouds in

 atom gravity gradiomete

rs 

Optics Letter

s 50(11),366

4-3667 (2025

) 

2025/05/27 
1/1

3 
3.3 SCI 3 

3 

Experimental investigation

 of RF phase noise trans

fer in acousto-optic modu

lators for atom gravimete

rs 

Optics Expre

ss  33(14), 3

0174-30183 (

2025) 

2025/07/09 
1/1

3 
3.3 SCI 3 

4 

Spatial mapping of cold 

atom clouds using velocit

yselective raman pulses i

n differential atominterfer

ometers 

Optics Expre

ss 

33(19),33510

-33521 (2025

) 

2025/09/09 
1/1

3 
3.3 SCI 1 

5 

Transportable quantum gr

avimeter and its applicati

ons in geophysics 

Chinese Jour

nal of Geoph

ysics (in Chi

nese) 

2024/12/01 1/6 1.5 SCI 2 



6 

Modulation of the Differe

ntial Phase in Atom Gra

vity Gradiometer via a B

ias Magnetic Field 

IEEE SENS

ORS JOURN

AL 24(24), 4

0518-40523 

2024 

2024/12/15 
1/1

0 
4.5 SCI 4 

7 

The Influence of Tempera

ture on Frequency Modul

ation Spectroscopy in At

om Gravimeter 

Sensors, 202

2, 22(24): 99

35 

2022/12/16 1/7 3.5 SCI 3 

4.2 近五年省部级及以上科研项目一览表（限填 10 项） 

序

号 
项目名称 项目来源 

项目 

经费

（万） 

起止 

日期 

本人

排名 

是否

结题 

1 JG-WL-2025058 军工 B类 163 
2025/01/01- 

2027/12/31 
1/1 在研 

2 
动态高精度小型化量

子重力仪 
省尖兵项目 220 

2025/01/01- 

2026/12/31 
1/34 在研 

3 

量子重力梯度仪关键

技术及其在地下空间

结构探测中的应用研

究 

国家自然科

学基金委区

域联合重点

项目 

100 
2025/06/27- 

2028/12/31 
1/1 在研 

4 JG-LX-2025001 军工 B类 100 
2025/05/07- 

2025/12/31 
1/1 在研 

5 JG-LX-2024017 军工 A类 45 
2024/06/19- 

2025/02/28 
1/2 

2025

年 4

月结

题 



6 

基于双原子干涉系统

的原子非绝热跃迁机

制研究 

教育厅一般

课题 
1.2 

2023/09/01- 

2025/08/31 
1/1 

2025

年 8

月结

题 

4.3 近五年省部级及以上科研奖励一览表 

序  

号 
奖励项目名称                                     奖励名称 授奖单位       奖励年度 本人排名 

/ / / / / / 

4.4 专利情况（限填 10 项） 

序  

号 
专利名称 

专利

类别 
专利号 批准时间 

申请（国

家）地区 

是否

授权 
是否投产 

1 

一种用于冷原

子干涉型重力

仪原子数探测

装置方法 

发明

专利 

ZL2022

102932

87.6 

2025/08/05 中国 授权 否 

2 

用于冷原子干

涉型重力仪中

磁光阱磁场的

快速开关装置 

发明

专利 

ZL2016

106453

05.7 

2023/05/23 中国 授权 否 

3 

用于冷原子干

涉型重力仪中

拉曼光锁相的

鉴频鉴相器 

发明

专利 

ZL2017

105664

77.X 

2023/05/23 中国 授权 否 

4 

一种可控的机

械快门挡光装

置 

发明

专利 

ZL2017

105453

27.0 

2020/09/01 中国 授权 否 



5 

用于冷原子干

涉型重力仪可

快速开关恒流

源 

发明

专利 

ZL2017

100436

98.9 

2018/01/12 中国 授权 否 

5. 近五学年教学与人才培养情况 

5.1 授课情况 

近五学年，申请人为本科生讲授   1 门课程，总计   128  学时。 

学年 
讲授课程

名称 

学时

数 
授课对象及   学生数 

教学业绩

考核等级 

2024-2025 
大学物理

实验 B 
32 2024 级工业工程（29 人） 合格 

2024-2025 
大学物理

实验 C 
32 2024 级食品科学与工程（31 人） 合格 

2025-2026 
大学物理

实验 B 
32 2025级药学（25 人） 未考核 

2025-2026 
大学物理

实验 B 
32 

2025 机械工程（师范）、计算机科学

与技术（师范）（32 人） 
未考核 

5.2 指导研究生情况 

指导博士生 

毕业人数 0 

指导硕士生 

毕业人数 2 

在读人数 3（二导） 在读人数 7 

5.3 教学奖项或荣誉 

序  

号 
获奖项目名称                                     奖励名称 授奖单位       

奖励

年度 
本人排名 

      

 



6. 专家推荐意见（一）、（二）、（三）（符合表 2.条件 5 的申请人需提

供） 

 



 



 

 



7.支持期内工作计划及发展目标 

申请人和所在团队、学科及学院共同制定未来四年的工作计划和发展目标，要求

计划具体，目标明确。（可加页） 

根据浙江工业大学“数理学科青年英才支持计划（重点）”四年支持周期及培养

目标要求，申请人、所在团队、物理学科及学院将共同围绕“量子精密测量与原子

干涉物理”方向制定发展计划，力争在支持期内形成同行认可的创新成果，并为申

报国家级青年人才项目奠定基础。 

未来四年，申请人将聚焦冷原子重力测量、量子传感系统误差抑制、复杂环境下

高稳定测量及量子精密测量应用验证等关键问题，形成具有持续性和辨识度的研究

方向。总体目标是：发表高水平论文 10 篇，其中力争形成 5 篇具有代表性的成果；

主持国家级重点研发课题 1 项、省部级科研项目 2 项；建设稳定的量子精密测量实

验平台和青年科研小组；积极申报国家优秀青年科学基金、教育部青年人才项目或

同等层次人才计划。 

第一年，重点完成研究方向凝练和平台条件优化。围绕高精度量子重力测量中的

原子冷却、干涉相位控制、振动噪声抑制和磁场环境补偿等问题，建立系统误差分

析框架，完善实验平台运行流程，发表或接收高水平论文 2 篇，申报国家级科研项

目或省部级项目。 

第二年，重点开展关键技术攻关和阶段性成果产出。申请人将在团队支持下突破

冷原子干涉重力测量稳定性、环境适应性和误差修正等问题，形成可验证的实验结

果，发表或接收高水平论文 3 篇，获批省部级及以上项目 1 项，并完成中期考核所

需成果总结。 

第三年，重点推进方向拓展和学术影响力提升。围绕量子重力测量在地球物理、

地下空间探测、资源勘查和工程安全监测中的应用需求，开展外场测试或联合实验

验证，发表或接收高水平论文 3 篇，，获批国家级重点研发课题 1 项，积极申报国

家优秀青年科学基金、浙江省杰出青年基金或相关人才项目，提升同行认可度。 

第四年，重点进行成果凝练和人才项目冲刺。系统总结四年研究成果，形成清晰

学术主线、发表或接收高水平论文 2 篇，，获批省部级项目 1 项，完善高层次人才

项目申报文本，进一步稳定科研团队和平台方向，支撑学院物理学科在量子精密测

量方向形成特色优势。 

通过四年协同培养，力争使申请人成长为浙江工业大学物理学科青年骨干，并在

量子精密测量领域形成较强发展潜力。 



培养目标： 

1. 入选（☑国家级 □省部级）人才培养项目：国家级青年人才计划，或获得（☑

国家级重点 □国家级）科研项目：国家级重点研发课题 1项、省部级及以上项

目 2项 ； 

2. 发表高水平论文 10 篇，其中 TOP期刊 5 篇； 

其他：        无                               。 

                                申请人签名： 

                                                   年 月 日 

 

8. 学科推荐意见 

 

 

 

 

 

所在学科负责人签名： 

                                                      年   月   日 

9. 学院（部、研究机构）推荐意见 

对申请人学术业绩、发展潜力等提出具体意见。 

 

 

 

 

 

学院（部、研究机构）领导签名： 

         年   月   日 

10. 学校审定意见 

 

 

 

 

                                                 （单位盖章） 

 

                                                      年   月   日 



 


