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以示波器实验为例
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研究背景
第一部分



实验教学研究背景

分层次教学基本要求

1．基础性实验

2．综合性实验

3．设计性实验

4．研究性实验

• 对大学物理实验教学提出了高要求

• 基础、 综合、 设计、 研究

• 基础（A）、提升(B)、进阶(C)、高阶(D)



教学探索
第二部分



示波器的应用探索

1、示波器原理及应用
2、声速测量
3、电学元件伏安特性测量
4、RLC电路的暂态过程
5、弦上驻波实验
6、激光纵模测量

理工科类大学物理实验课程教学基本要求



示波器XY模式探索

2、 相位改变1、 李萨如图形 fx:fy

基础实验

示波器的XY模式如何拓展？



示波器XY模式探索

3、 测量伏安曲线

高阶探索

示波器应用

非线性元件伏安特性



示波器XY模式探索

3、 测量伏安曲线

电路模拟结果

高阶探索



示波器XY模式探索

3、 测量伏安曲线

高阶探索



示波器XY模式探索

如何理解 示波器XY模式

X 𝑡 = 𝐴 sin(𝜔1𝑡 + ∅1)

𝑌 𝑡 = 𝐴 cos(𝜔1𝑡 + ∅1)

𝑓 𝑋, 𝑌 = X2 + 𝑌2= A2

高阶探索



示波器XY模式探索

如何理解 示波器XY模式

X 𝑡 = 𝐴 sin(2𝜔1𝑡 + ∅1)

𝑌 𝑡 = 𝐴 cos(3𝜔1𝑡 + ∅1)

f(X,Y)=?

高阶探索



示波器XY模式探索

能不能从XY坐标角度去理解？

显示的图形是按照坐标关系点亮屏幕

能否显示任意图形？

能否播放动画？

显示的图形是轮廓线条

高阶探索



示波器XY模式探索

如何得到图形的轮廓线条

边缘提取

高阶探索



示波器XY模式探索

坐标排序

X-Y  画图X轴数据 画图

高阶探索



示波器XY模式探索

坐标数据如何输入到示波器的XY通道

1. 单片机DA转换后输出

2. 将坐标数据生成双声道音频文件播放后输入XY通道

高阶探索



坐标数据生成音频文件

示波器XY模式探索 高阶探索



实验仪器 高阶探索



实验步骤 高阶探索



基础图形显示 高阶探索



基础图形显示 高阶探索



复杂图形、文字显示 高阶探索



复杂图形、文字显示 高阶探索



复杂图形、文字显示 高阶探索
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